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iQué es 5G?

* Es el nombre comercial de |la tecnologia de
guinta generacion de comunicaciones ‘moviles’.

* 3GPP > estandar
*|ITU / UIT > IMT-2020 - Rec. M.2150-1




Caracteristicas principales

* Baja latencia e T B S
(Mbps)
e Tasas de transferencia elevadas
Capacidad de trafico en Eficiencia
e Fiabilidad / Alta disponibilidad la zona (Mbps/m?) Espectral

e Comunicaciones masivas

e Mayor eficiencia energética

Eficiencia energética | Movilidad
de la red

Densidad de conexion La(ten():ia
Vi imi (dispositivos/km?) ms
(eMBB) Banda ancha mdvil optimizada

(mMTC) Comunicaciones masivas tipo maquina
(URLLC) Comunicaciones ultraconfiables de baja latencia

RECOMMENDATION ITU-R M.2134, RECOMMENDATION ITU-R M.2083




Casos de uso 5g

Salud (eHealth)

* Smart Cities 5 oG
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Entretenimiento (multimedia y juegos)




Ondas milimétricas (mmWave)

 UHF 300MHz a 3GHz (1m a 10cm)

* SHF 3GHz a 30GHz (10cm a 1cm)
* EHF 30 GHz a 300 GHz (1cm a 1mm)




5G mmWaves

. Median 5G Download Speed by Spectrum Band, All Operators Combined, USA
* Ve ntajas: Speedtest Intelligence’ | Q4 2022

* Tasa de transferencia superiores

* Mayor cantidad de dispositivos
conectados

« Restos o desventajas:
* Menor penetracion
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» Mayor pérdida en espacio libre

600 MHz 850MHz 19GHz 2.1GHz 25GHz 3.5GHz 3.7GHz 26GHz 28 GHz 39GHz
n7l n5 n2 nl n4l n48 n77 n258 n261 n260
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Uso de las simulaciones

maximizando eficiencia
Identificar puntos sin
Servicio

Identificar posibles
interferencias




Modelos de propagacion

* Permiten estimar la perdida de potencia de la sefial electromagnética
que se propaga en un entorno.

* Empiricos o estadisticos

* Basados en mediciones

* Teoricos o deterministas
* Basados en principios fundamentales.
* Trazado de rayos

* Alta carga computacional

* Semi Empiricos




Trazado de rayos

* Calcula caminos posibles
desde Tx hasta Rx

- Ao complementado con
reflexiones del entorno

- Permite predecir pérdidas y
dispersion en tiempo




iQué es Unity?

 Motor de desarrollo

* Version gratuita v O S o
¢ C#I C++ y JS :::':s::::h pee

!+ Box Collider

e Otras industrias

+ Mesh Renderer
Lighting

* arquitectura |

* ingenieria

Favorites

* automotriz

* entretenimiento




¢Qué es Blender?

e Suite de creacion 3D

* Gratu |ta y de Céd |go a b|e rto TR o:::;m T T [T e:h:wf";”,?miv?fz .”””,,":i“.::iz e T ED D I o I‘; :v::nuévf
@ @ oo ® e—? .
* Amplia gama de herramientas
C‘}‘ @® ~
* Modelado . . R/ [\
* Renderizado = X =7
. #2v W ObjectMode v View Select Add Object [y Giobal v v @ #2v I-Ionxm Object 1 Giobal v P+
¢ TeXtu rlzadO = T B2V L . ' L O000 0\3 o
* Edicidon de video

° etc

* Bajo consumo de memoria.




Modelado

« ¢Por gué modelar en Blender en vez de hacerlo directamente
en Unity?

« ¢ Por que es importante la reconstruccion del escenario lo mas
parecido al real?

+ ¢ Es obligatorio modelar todos los objetos de un escenario
para caracterizar el canal de propagacion en milimetricas?




Demostracion




¢ Preguntas?




Agradecimientos




